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mﬂ Technische Mechanik 111 Aufgabe 3.4
Aufgabe 3.4: Ein in A gelagerter kl—y
homogener Stab (mit der Lange | und der A&,
Masse M) wird aus der horizontalen 2 M

Ruhelage heraus wie skizziert losgelassen

und stoRt rein elastisch nach einer viertel
Umdrehung die ruhende Masse m an. Die —,
Masse m  bewegt sich daraufhin /

reibungsfrei eine Ebene hinauf.

a) Welche Geschwindigkeit und welche /

Bewegungsrichtung hat der Stab nach dem StolRvorgang?

b) Wie schwer mul3 der Stab sein, damit die Masse m mindestens die H6he h erreicht?

Gegeben: g, M, m, h, |

Losung: a) Die Winkelgeschwindigkeit des Stabes vor dem Sto3 folgt aus dem

Energiesatz:

2 . _1d oae10+1ae3 oae30_ 2
g, == = =—MI”.
v mit:6, = 36M o' 36584’ s a8

Einsetzen und Umstellen liefert die Winkelgeschwindigkeit vor dem Stol3

Mg

N

!
4

24 g
71
Fur den elastischen StoR gilt (mit W: Winkelgeschwindigkeit des Stabes und U:

Geschwindigkeit der Masse m nach dem StolRR)

3
ezlz-g— p __§|(W+W)
4

lw - 0 4

Des weiteren ist die Drehimpulserhaltung zu bertcksichtigen (If : Stol3kraft):

=-F und qA(vT/-w):gllf p qu:qAW+%ImU.
Einsetzen der obigen Beziehungen:
__ (7™ - 27m)
W=-—""""W
(7M + 27m)

27 _
wenn 7M - 27/m >0 bzw. M > 7m ist, dann ist W positiv und der Stab bewegt sich

: ) 27 iy iy 27 .
weiter vorwarts. Im Fall M < 7m prallt der Stab zurtuck und fur M = 7m bleibt der

Stab stehen.
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b) Der Energiesatz fur die reibungslos bewegte Masse m liefert, wobei direkt nach dem

Sto3 (1) die Masse m nur eine Kkinetische Energie und in der Hohe h (2) nur eine

potentielle Energie aufweist:
Ekinl + Epotl = Ekin2 + Ep0t2

%mUZ+O:O+mgh

Daraus folgt:

= = o)< S B2 0, [T 7).
47 &M +2m) T 4N 7 1 (7™ +27m)

4

und durch weiteres Umformen:

=N 28 127M +27m) = (M - 27m)
NT2r T,
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